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» Vedlegg 8 -
Risiko- og sarbarheitsanalyse - Omradeplan Langevag sentrum

Samandrag/konklusjon

Med utgangspunkt i forslag til omradeplan for Langevag sentrum er det gjennomfgrt ei risiko- og
sarbarheitsanalyse (ROS-analyse). Denne skal ivareta plan- og bygningsloven sine krav om ROS-analyse
ved all planlegging (jf. 84-3).Det har blitt gjennomfart ein innleiande fareidentifikasjon og
sarbarheitsvurdering av dei tema som framstar som relevant.

Falgande farer er identifisert og har blitt vurdert:
Skred

Flaum fra elvar og vassdrag

Havniva, stormflo og balgjepaverknad
Stay

Det er identifisert fglgande risikoreduserande tiltak:

= A sikre tryggleik for stabilitet er knytt til byggegropsproblematikk. Det er difor i samrad med NVE
vist eit faresegnsomrade i plankartet. | tilhgyrande faresegner er det stilt krav om at gjeldande
tryggleikskrav i NVE sin rettleiar og byggteknisk forskrift skal ivaretakast. Vurderingar av
grunnforhold skal utfgrast av fagkyndige geoteknikarar (RIG) i samband med detaljregulering
eller byggesgknad.

= For & sikre tryggleik mot flaum fra elvar og bekkar ved framtidig utbygging sa har ein lagt inn
byggegrense pa 15-20 meter fra eksisterande elvelgp. Planen viser faresone flaum for omrada
ein har berekna kan vere utsett for flaum med 200 ars gjentaksintervall i eit framtidig klima. Det
er i planen sine faresegner stilt krav om at tilstrekkeleg sikkerheit mot flaum jf. sikkerheitsklasser
og sikkerheitskrav gitt i byggteknisk forskrift, skal vere dokumentert ivaretatt gjennom fagleg
tilfredsstillande sikring far bygging kan iverksetjast.

»  For & sikre tryggleik mot stormflo, havnivastigning og balgjepaverknad viser plankartet ei
faresone fra kote 0.0-2,6 m.o.h. Det er i planen sine faresegner stilt krav om at tilstrekkeleg
sikkerheit mot havnivastigning og stormflo jf. sikkerheitsklasser og sikkerheitskrav gitt i
byggteknisk forskrift, skal vere dokumentert ivaretatt gjennom fagleg tilfredsstillande sikring far
bygging kan iverksetjast.

* Innanfor faresone som skal sikre tryggleik mot stormflo, havnivastigning og bglgjepaverknad er
generell byggehggde sett til 2,8 m NN2000. Alle bygg neerare sjgen enn 50 meter skal spesielt
vurderast for bglgjepaverknad.

* For & sikre seg mot fall og nedfall fra skrentar og stup ved framtidig utbygging, sa er det i
faresegnene stilt krav om at ein skal dokumentere at tryggleik er ivaretatt i samsvar med
gjeldande regelverk.

= Fgresegnene gjer Klima- og Miljgdepartementet si Retningslinje for behandling av stay i
arealplanlegging, T-1442:2016, gjeldande for planomradet. Ved & forhalde seg til denne vil ein
forebygge steyplager og ivareta tilfredsstillande lydniva pa utanders opphaldsareal samt for
bygningar med stayfglsamt bruksfaremal.

Planomradet framstar generelt som noko sérbart for naturfare, noko omfanget av faresone og
faresegnsomrade for kvikkleire slik det er vist pa plankartet illustrerer.
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1 Innleiing

Norconsult har pa oppdrag fra Sula kommune utarbeidd omradereguleringsplan for Langevag sentrum og
denne risiko- og sarbarhetsanalysa er ein del av vedtaksgrunnlaget. Planen legg til rette for framtidig
sentrumsutvikling i kommunesenteret til Sula kommune.

| samsvar med § 4-3 i plan- og bygningslova er det stilt krav om at det ikkje skal byggast ut i usikre omrade.
Faremalet med analysa har vore & vurdere alle risikoforhold som har innverknad pa om arealet er eigna til
planlagde fgremal, og ev. endringa i slike forhold som falge av planlagt utbygging. I tillegg skal vurderinga
gjere greie for om planframlegget representerer fare for omgivhadane og om omgivnadane representerer
fare for det regulerte omradet (tosidig paverknad).

Fgremalet med analysa er & gi ei overordna og representativ framstilling av risiko og konsekvens for miljg og
samfunn sett opp mot lgysingane i reguleringsplanen.

1.1 Analyseobjektet

Planomradet omfattar sentrum av Langevag som er kommunesenter i Sula kommune. Planomradet tek
utgangspunkt i kommuneplanen sin arealdel og den avgrensinga av sentrumsfgremal som er gjort i det
planarbeidet.

Planomradet strekk seg langs Molvaersvegen i sar, inn mot Devoldfabrikken, og vidare utover
Stadsnesvegen til Lerheimskaia med Langevagsbaten i nord. Planen har ogsd med seg areala pa begge
sider av hovudvegen inn til Langevag, fv. 657 gjennom Djupdalen, fra Kyrkjekrysset.

1.2 Feresetnadar og avgrensingar

Fglgande fgresetnader er lagt til grunn for risiko- og sarbarheitsanalysa:

e Analysen er overordna og kvalitativ.

¢ Analysen er avgrensa til temaet samfunnssikkerheit slik dette er skildra av DSB (Direktoratet for
samfunnssikkerheit og beredskap)

o Utbygging og verksemder si drift fglger relevante lover og forskrifter, som sikringstiltak og liknande.

e Vurderinga er avgrensa til det aktuelle planomradet.

e Vurderinga omfattar ferdige lgysingar, ikkje vurdering av risiko i bygg- og anleggsfasen.

¢ Vurderinga omfattar ikkje uavhengige, samanfallande hendingar.

e Vurderinga omfattar ikkje tilsikta hendingar (sabotasje, heerverk o.1.)

e Vurderingane er basert pa ferliggande dokumentasjon om omradet, samt bruk av neeromradet.
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2 Metode

Rapporten tek utgangspunkt i faringar frd DSB sin veiledar om Samfunnsikkerhet i kommunens
arealplanlegging.

Farst er ugnska hendingar kartlagt ved & bruke Fylkesmannen i Mgre og Romsdal si sjekkliste for & avdekke
farer. | dei tilfella det er risiko for ei ugnska hending er risiko og sarbarheit for denne vurdert grundigare i
etterfglgande kapittel. Avslutningsvis er risikoreduserande tiltak foreslatt.

3 Kartlegging av fare
3.1 Fylkesmannen si sjekkliste for ROS-analyse

For & avdekke farer er Fylkesmannen si sjekkliste for ROS-analyse nytta. Faremoment som er aktuelle for
denne planen (i driftsfase) er markert med kryss for «JA» og vert vurdert videre i kp. 4.

Er det knytt risiko til Kommentar
fglgjande element? =
Dersom JA - kommenter i o T o =
tabellen eller i eige = =
avsnitt/vedlegg. S5
Grunngje NEI etter behov. > >
Er omradet utsett for sng-, https://gis3.nve.no/link/?link=aktsomhet Nei
a| flaum-, jord- og/eller X
steinskred?
B Er omradet utsett for starre " Nei
fiellskred?
Er det fare for flodbglgjer Nei
c | som fglgje av fjellskred i X
] vatn/sjg?
2 NVE har i samband med regional kartlegging | Ja
IS av kvikkleire utarbeidd kart som viser
© Er det fare for utgliding av aktsemdsomrade marin leire og
= d | omradet (ustabile X aktsemdsomrade omradeskred.
()]
= grunnforhold)?
|5 Temaet vert difor neerare omtala i ROS-
< analysa.
Er omradet utsett for flaum NVE sitt aktsemdskart viser aktsemdssoner Ja
eller flaumskred, ogsa nar langs Molveerselva og Vassetelva. Det er
e ein tek omsyn til auka " utarbeidd eige notat med flaumvurderingar
nedbgr som fglgje
moglege av Temaet vert difor neerare omtala i ROS-
klimaendringar? analysa.
Kommunen sine opplysningar tilseier at det Ja
Er det kjente problem med ikkje er problem knytt til overflatevatn og
overflatevatn, avlgpssystem.
f | avlgpssystem, lukka X
bekker, overflayming i Vassetelva er som ein del av det historiske
kjellar osb? kraftverket pa Devold lagt i lukka bekk under
fabrikken. Kraftverket tek unna inntil 2 kubikk
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pr sekund og blir starta ved behov. Det gar
ikkje noko vatn i kraftverktunnelen elles.

Dersom kraftverket ikkje kan ta unna vil
vatnet ga i Vassetelva. Denne er ikkje
dimensjonert for slike vassmengder. Den vert
dessutan avslutta i eit kulvertsystem under
Devoldfabrikken og har ikkje fritt utlgp til
sjgen. Dette vil kunne skape flaum.

Temaet vert difor neerare omtala i ROS-
analysa.

Planomradet omfattar i hovudsak utbygde Nei
omrade, og faren for skog-/lyngbrann er Iag.
Pa Peneset kan ein ikkje utelukke ei viss

Kan det vere fare for brannfare, men dette utgjer sa liten del av
g| skogbrann/lyngbrann i X omradet og ligg slik til at spreiingsfaren er
omradet? avgrensa.

Temaet vert difor ikkje naerare omtala i ROS-
analysa.

Sjgnaere omrade er vist som aktsemdssoner i | Ja
NVE sitt kart for flaumfare.

Er omradet sarbart for

ekstremvér/stormflo Det er utarbeidd eige notat med vurdering av
H| medrekna ei ev. X stormflo og balgjepaverknad medrekna
havnivastigning som falgje havnivastigning

av endra klima?
Temaet vert difor neerare omtala i ROS-
analysa.

Det er gjennomfgrt malingar av radon i ei Nei
rekkje kommunale bygg. Ingen av desse ligg
X | over grenseverdiane. Dei fleste ligg langt
under. Ved nybygging vil TEK ivareta tiltak
knytt til radon

Treng det takast seerskilte
omsyn til radon?

j | Anna (Spesifiser)?

Er det knytt risiko til Kommentar
fglgjande element? =
o © o=
8 nZ 5 o
c S5
) > >
o -
S Er det regulerte Nei
o vassmagasin med spesiell
a . R X
fare for usikker is i
neerleiken?
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Det er ein del bratte skrentar i planomradet, Ja
hovudsakleg menneskeskapte. Desse er

Er det terrengformasjonar stort sett fra eldre utbyggingar og det er ikkje
b | som utgjer spesiell fare X dokumentert at desse er forsvarleg sikra.
(stup etc.)?
Temaet vert difor neerare omtala i ROS-
analysa.

Vil tiltaket Nei
(utbygging/drenering)
kunne fare til overflayming
i lagareliggande omrade?

d | Anna (spesifiser)?

Er det knytt risiko til Kommentar
faglgjande element?

Ja
Nei
vurdering

Vidare

Z
o

Er det problem knytt til Kommunen sine opplysningar tilseier at det
a| vassforsyning og avlap i X | ikkje er problem knytt til vassforsyning og
omradet? avlgp.

Ligg tiltaket i eller neer Nei
nedslagsfeltet for
b| drikkevatn, og kan dette X
utgjere ein risiko for
vassforsyninga?

¢ | Anna (spesifiser)?

Vassforsyning

Er det knytt risiko til Kommentar
faglgjande element?

Ja
Nei
vurdering

Vidare

=z
o

Er omradet paverka av
a| magnetfelt over 0,4uT fra X
hggspentliner?
Er det spesiell klatrefare i Nei
hggspentmaster?
Vil tiltaket endre Nei
(styrke/svekke)
forsyningstryggleiken i
omradet?

d | Anna (spesifiser)?

Kraftforsyning
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Er det knytt risiko til Kommentar o>
fglgjande element? =
o T 29
- =z _g )
S s
Det er registrert fleire trafikkulykker langs fv. | Nei
657. Dei fleste er med lettare skader, men
Er det kjente ulukkespunkt der er ogsa nto)krg med aIvo_rIege skader. .
p& transportnettet i x Planen foreslar ei rekke trafikale grep for a
omradet? betre forholda.
Temaet vert difor ikkje neerare omtala i ROS-
analysa.
Det er registrert transport av farleg gods Nei
langs fv. 657. Dette kan vere eit
risikomoment dersom kgyretgyet med farleg
gods er involvert i ei ulykke.
g Vil utilsikta/ukontrollerte
o hendingar som kan Ulykker med farleg gods
2 inntreffe pa naerliggande X kan vere sterkt forureinande, miljgbelastande
% transportarer inkl. sjg- og 0g utgjere ei stor fare for omgjevnadane. Det
n luftfart utgjere ein risiko for er ikkje blitt registrert ulykker som fglgje av
omradet? denne transporten, men sjglv om risikoen for
uhell er liten er den til stades.
Dette er vanskeleg a farebygge gjennom
grep i reguleringsplan, og ma falgjast opp i
beredskapsarbeidet.
Er det transport av farleg X Ja, sja punkt over Nei
gods til/giennom omradet?
Pa delar av fv.657 til og frd Langevag er det | Nei
ikkje mogleg med omkgyring. Dette gjer at
Kan omrédet bli isolert Langevag kan bli isolert ved hendingar som
som falge av blokkert ) blokkerer denne vegen.
;g:gfg\?ig;:ﬂ?hk:nfj?r%ar'? Det fareligg ikkje avbgtande tiltak som kan
| realiserast gjennom grep i denne
reguleringsplanen, og temaet ma falgjast opp
i beredskapsarbeidet.
Anna (spesifiser)?
Er det knytt risiko til Kommentar
4 . (@]
> falgjande element? _ c
o © @ L5
I 7 F Ee
S S 3
E Vil planentiltaket bli Det er ikkje forhold som tilse?er at forureining | Ja
S ramma av. eller forarsake | X i form av lukt eller stzy har eit omfang som
’ gjer at desse tema ma vurderast.
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forureining i form av lyd,
lukt eller stgv? Statens vegvesen sine strategiske stgykart
viser at det er omrade i bade raud og gul
sone innanfor planomradet.

Det er utarbeidd stgyutgreiing som eigen
rapport for & vurdere korleis planforslaget
skal ivareta stayproblematikken.

Temaet vert neerare omtala i ROS-analysa.
Vil planenttiltaket bli Nei
ramma av, eller forarsake
b| fare for akutt eller X
permanent forureining i
omradet?

Vil tiltaket ta areal fra Nei
dyrka eller dyrkbar mark?
d| Anna (spesifiser)?

Er det knytt risiko til Kommentar >
folgjande element? <
o @ 3
D Z T o
-c F S
S 3
Gruver: opne sjakter, Nei
a L X
steintippar etc.?
X Militeere anlegg: Nei
2| b| fiellanle X
= & jeflaniegg,
X o piggtradsperringar etc.?
o Det er ikkje registrert forureina grunn i Nei
T D planomradet, men overordna ROS papeikar
D = folgande: Gamle industritomter kan vere
= s utsette for forureining av ulike miljagifter.
= = Bensinstasjonar og verkstader er ogsa
o .GE_) Industriverksemd eller omrade med mogleg foreina grunn. Det finst
= aktivitetar som t.d. dermed fleire omréde med potensial for
o | ¢ | avfallsdeponering, X grunnforureining innanfor planavgrensinga.
- balbrenning, skipsvertft,
gartneri etc.? Det er ikkje behov for & gjere planmessige

grep, men det vert utarbeidd faresegner som
stiller krav til omrade der tiltakshavarar ma
undersgkje og eventuelt gjere tiltak dersom
ein skulle kome bort i forureina masser. Dette
er i trdd med gjeldande lovverk.

d | Anna (spesifiser)?
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Er det knytt risiko til Kommentar -
fglgjande element? IS
© QO 29
D Z © O
ol S5
- > >
@ Har omradet mangelfull X | Kommunen sine opplysningar tilseier at det Nei
= slgkkjevassforsyning ikkje er problem knytt til
a (mengde og trykk)? slgkkjevassforsyning.
~ Har omradet darlige x | Kommunen sine opplysningar tilseier at det Nei
= tilkomstruter for ikkje er problem knytt til tilkomstruter for
> . . .
= utrykkingskjgretay? utrykkingskgyretay.
g Anna (spesifiser)? Nei
o Planforslaget viser omlegging av veg som vil kome i konflikt med eit eksisterande
tilfluktsrom. Det er ikkje avklart med DSB om dette ma erstattast. Faresegner
stiller krav om at ei slik avklaring ma skje og ev. at tilfluktsrom ma erstattast
dersom gjeldande myndigheit krev dette.
Er det knytt risiko til Kommentar o
fglgjande element? . £
o © 5
S s
Medfarer bortfall av Ein far ikkje ulemper ut over det ein ma rekne | Nei
folgjande tenester med i tilfelle desse tenestene skulle vere ute
spesielle ulemper for av drift. Kritiske funksjonar er sikra med
omradet: X naudaggregat.
- elektrisitet?
- teletenester?
- vassforsyning?
% - __renovasjon/avigp?
o) Det er 8 §13-bygg innan planomradet. Desse | Nei
g er sikra tilkomst, og ligg i relativ nzerleik til
S brannstasjonen og vert gitt seerleg merksemd
-c% i kommunen sine beredskapsplanar.
n
. Tiltaka i planen forverrar ikkje forholda for
Er det spesielle o ;
brannobiekt i omradet? X des_sg omrada._PIanen legg til rette for
|
utviding av eksisterande brannobjekt og
etablering av nye bygg som kan bli
brannobjekt. Avklaringar knytt til brann vert
ikkje gjort gjennom grep i omradeplanen,
men ma avklarast gjennom detaljregulering/
byggesakshandsaming.
Er det omsorgs- eller Dette er samanfallande med 7 av dei 8 Nei
oppvekstinstitusjonar i X brannobjekta som er medtatt i punktet
omradet? ovanfor. Sja vurderingar knytt til punktet.
Anna (spesifiser)?
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Er det knytt risiko til Kommentar -
falgjande element? £
© T 29
s 3
Overordna ROS har vurdert at eksisterande Nei
bensinstasjon i planomradet kan utgjere ei
eksplosjonsfare. Omradet er sikra tilkomst,
o _ _ o S ) ) .
2 Omfattar tiltaket spesielt og ligg i neerleik Fll brannstaSJonen. Tiltaka i
» |a farlege anlegg? X planen forverrar ikkje forholda for denne
7 ' verksemda.
£
o Temaet vert difor ikkje naerare omtala i ROS-
x analysa.
2 Vil utilsikta/ukontrollerte Nei
hendingar i naerliggande
b | verksemder X
(industrifaretak etc.),
utgjere ein risiko?
Er det storulukkesbedrifter Nei
c | i naerleiken som kan X
representere ein fare?
d| Anna (spesifiser)?
Er det knytt risiko til Kommentar >
folgjande element? i
= D = c ©
0] =
g > >
2 a Er tiltaket i seq sjalv eit X Nei
= sabotasje-/terrormal?
% Finst det potensielle Ikkje utover det at sentrumsomrade og Nei
S | b| sabotasje-/terrormal i x | butikkomrade samlar mykije folk.
neerleiken?
¢ | Anna (spesifiser)?
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3.2 Fylkesmannen si sjekkliste for klimatilpassing

Sjekkliste klimatilpassing — Spgrsmala i sjekklista er svart ut med tekst i kursiv

1. Flaumfare

a) Starre vassdrag (vassdrag over 100 km?): Vassdraga er ikkje stgrre enn 100 km2, dei er
henholdsvis 3,8 km2 og 5,2 km2.

Er det teke hggde for klimaframskrivingar i flaumsonekartlegginga? Ja

Kan auka totalnedbgr, oftare intens nedbgr og stgrre nedbgrsmengder pa dagar med intens
nedbgr, endre pa resultatet av kartlegginga? Ja, men i berekningane framstar vassdraga
som lite sensitive. Dvs. at det krev relativt stor auke i vassfaring for at vannstandstigninga
skal bli markant.

Kan auka havniva fgre til auka flaumfare for planomradet (fare for kombinasjon av stormflo
og flaum)? Al statistikk viser at det ikkje er samanheng mellom stormflo og flaum fra
vassdrag og det er ikkje tatt hggde for at dette vil skje samtidig.

Har det vore tilfelle av isgang (som kan forverre flaumproblema)? Ukjent, men dette er ikkje
forventa.

b) Bekkar og mindre elvar med bratt fall:

Har det vore flaum ved tidlegare hendingar med intens nedbgr? Nei. Sidan vassdraga har
vore regulert er det sannsynleg at starre flaumar har blitt dempa.

Kan auka totalnedbgr, oftare intens nedbgr og stgrre nedbgrsmengder pa dagar med intens
nedbgr, endre forholda? Ja, men i berekningane framstar vassdraga som lite sensitive. Dvs.
at det krev relativt stor auke i vassfgring for at vannstandstigninga skal bli markant.

Er det planlagd utbygging 20 meter eller naerare ein vassdrag/bekk? Planen viser 15-20
meter byggegrense til vassdrag. Allereie utbygde omrade ligg tett pa vassdraget og vil bli
raka ved stgrre flaumhendingar.

Er bekkar lagt i rgyr, og er det i tilfelle kapasitet til & ta unna auka nedbgrsmengder? Begge
elvane er lagt gjennom fleire kulvertar og det er berekna at det vil vere kapasitetsproblem
ved fleire av desse. Konsekvensane av dette varierer fra liten til veldig stor.

2. Skred/erosjon
a) Er det lausmasser langs elv og/ eller sjg som kan vere utsett for erosjon?

3. Avlgp

Omrada langs Vassetelva ligg innanfor faresone skred, og stabilitet ma difor vurderast av
fagkyndige far nye tiltak kan iverksetjast. Gjennom planomradet er Vassetelva ein
steinsett/oppmura kanal, og etter kommunen sine opplysningar er dermed ikkje omrada
seerleg utsett for erosjon.

Det fareligg ikkje opplysningar om omrada langs Molveerselva er utsett for erosjon. Omrada
er ikkje avmerka som aktsemdssone skredfare i NVE sitt kart. Sidan omradet er flaumutsett
kan tiltak bli ngdvendig, og desse ma utformast pa ein mate som gjer at det ikkje er utsett for
erosjon

Langs sjgen kan bglger medfere erosjon. Geileneset er det omradet som er mest utsett,
men kommunen har ikkje kjennskap til at dette har medfart problem tidlegare.

Ved gjennomfaring av tiltak innanfor omrade som er merka som faresone skred, ma det
vurderast om det er reell fare for omradeskred og om det ev. er behov for sikringstiltak for &
oppfylle gjeldande tryggleikskrav.

a) Har det vore problem med kapasiteten i avlgpssystema ved tidlegare hendingar med intens
nedbgr? | folgje kommunen si VA- avdeling har det ikkje vore problem knytt til avigpssystem.
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b) Har det vore problem tilbakeslag? | falgje kommunen si VA- avdeling har det ikkje vore problem
knytt til tilbakeslag

¢) Kan auka totalnedbar, oftare intens nedbar og starre nedbgrsmengder pa dagar med intens
nedbgr endre forholda? Ein kan ikkje utelukke at dette vil forkome for eksisterande system. For
system av nyare dato og framtidige anlegg skal dette vere ivaretatt.

d) Kan auka havniva gi problem for avigpsanlegg (tilbakeslag)? Tilbakemeldingar fra Sula kommune
si VA-avdeling tilseier at dette ikkje ei aktuell problemstilling

4. Havniva/stormflo
a) Er berekninga av havnivastiging og stormflo gjort i samsvar med prinsippa i rettleiaren
«Havnivastigning og stormflo» (DSB, september 2016)? Ja

5. Infrastruktur (utanom vatn og avlgp)
a) Kan auka fare for utfall av kritisk infrastruktur endre risiko- og sarbarheitsforhold for det aktuelle
omradet? Nei, sarbare institusjonar og anna kritisk infrastruktur er ivaretatt gjennom kommunen sin
beredskapsplan.

6. Slagregn

a) Kan omradet vere sarbart for auka fare for slagregn? Det er vurdert at omradet ikkje er sarbart for
slagregn.
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4  Vurdering av hendingar

4.1 Skred

Ustabil byggegrunn er i liten grad eit problem i kommunen. Starsteparten av omradet er utbygd, og ein
kjenner ikkije til at det har vore problem med ustabile grunnforhold. Det er mange omrade med bart fiell
innanfor planomradet. Delar av sentrumsomrade ligg pa utfyllingar. Det er ikkje kjente forekomstar av
kvikkleire. Heile omradet ligg under marin grense, men dei marine avsetningane inneheld sa langt ein
kjenner til sand og grus og er relativt stabile.

Det er ikkje gjennomfgart kartleggingar av grunnforhold i samband med planarbeidet, men NVE har
gjennomfart ei kartlegging i kommunen i 2019. P& bakgrunn av denne er det utarbeidd aktsemdskart, som
vist i figur 1. NVE seier i vidare dialog at aktsemdsomrada ikkje har avklara om det kan vere leire i grunnen,
men omrada oppfyller ikkje terrengkriteria for omradeskred. Fare for omradeskred er difor ikkje til stades, og
potensiale for ustabile massar er knytt til byggegropsproblematikk. Etter rad frA NVE er det i omradeplanen
vist faresegnsomrade som samsvarer med dette aktsemdskartet. | tilhgyrande fgresegner er det stilt krav om
at gjeldande tryggleikskrav i NVE sin rettleiar og byggteknisk forskrift skal ivaretakast. Vurderingar av
grunnforhold skal utfgrast av fagkyndige geoteknikarar (RIG) i samband med detaljregulering eller
byggesgknad.

Skinnbroka

Stabben

©Ol0 [&[+]
5

Langevagen

8 - {
Kartverket Geovekstoa kammuner - Geedsta AS

Figur 1 - Aktsemdskart utarbeidd av NVE etter regional kvikkleirekartlegging. Bl& skravur er aktsemd marin leire, medan
brun skravur er aktsemd omradeskred. Det relativ stor overlapp mellom desse omrada.

| tillegg til at desse vurderingane sikrar at byggjegrunnen har tilstrekkeleg stabilitet, skal ogsa tryggleikskrav
knytt til fundamentering vere ivaretatt.
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4.2 Flaum fra elvar og vassdrag, inkl. lukka bekkar

Molveerselva er eit mindre vassdrag vest for Langevag som renn frd Molvaersvatnet, gijennom bustadomrada
pa Molveer og ut i sjgen. Vassetelva har sitt opphav i Seetrevatnet og renn derifra gjennom Vassetvatnet,
Langevag sentrum og ut i fiorden. Mellom Vassetvatnet og fijorden kryssar elva under fleire mindre vegar og
gjennom to lange kulvertar. Elva renn under Devold-fabrikken i ein lang kulvert, gjennom det historiske
kraftverket og ut i fjorden. NVE sine aktsemdskart syner at ein ma vurdere flaumfare knytt til vassdraga
Molveerselva og Vassetelva.

Basert pa dette er det utarbeidd ein rapport med detaljerte berekningar av flaumfare for dei to elvane
(Norconsult, 2019). Det er berekna flaumfare for gjentaksintervall 20 ar, 200 &r, samt 200 ar i et framtidig
klima. Utfarte berekningar tilseier at omrada tilknytt elvane vil vere utsett i ein flaumsituasjon. For
Molvaerselva gjeld dette i hovudsak dei bustadomrada som ligg naerast elva og vegane som kryssar
vassdraget. For Vassetelva er kulvert under Devold-fabrikken avgrensande pa flaumavleiing og idet
kulverten gar full vil ein f& flaumvassfering pa overflata, farst gjennom fabrikkomradet og sa ut i sjgen.

| omradeplanen er det vist faresone flaum som samsvarer med flaumberekningane for 200 ars
gjentaksintervall i eit framtidig klima. | faresegnene til faresonene er det stilt krav om at tilstrekkeleg
sikkerheit mot flaum jf. sikkerheitsklasser og sikkerheitskrav gitt i byggteknisk forskrift skal vere dokumentert
ivaretatt gjennom fagleg tilfredsstillande sikring far bygging kan starte.
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Figur 2 - Berekna flaumsone for Molveaerelva - 200 ars gjentaksintervall i eit framtidig klima.
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Figur 3 - Berekna flaumsone for Vassetelva - 200 ars gjentaksintervall i elt framtldlg klima.

4.3 Havniva/stormflo/balgjepaverknad

NVE sine aktsemdskart syner at ein ma vurdere flaumfare i strandsona. DSB sin rapport «Havnivastigning
og stormflo» syner framtidig stormflo p& 2,50 moh (20 &r), 2,68 moh (200 &r) og 2,78 (1000 ar) i Sula.

Basert pa dette er det utarbeidd eit notat med meir detaljerte vurderingar av havniva, stormflo og bglgje-
paverknad: Stormflo og balger i Langevag sentrum (Norconsult, 2019). Der vert det konkludert slik:

A. Byggverk i strandsona skal dimensjonerast etter gjeldande byggteknisk forskrift, og flaumsikrast i
samsvar med Flomklasse F2. Det er ikkje funne at nokon del av planen krev Flomklasse F3. Det er
ikkje tilrddd at nokon bygg eller tiltak vert dimensjonert etter Flomklasse F1. | det etterfalgande er det
lagt til grunn verdiar i Flomklasse F2 (200 &rs returperiode i 2090).

B. Det er gjennomfert ei analyse av vindbglger og havbglger i Langevag sentrum. Analysen viser at det
er tydelege innslag av havbglger og denning i Langevag. Saman med dei lokale vindbglgene er det
berekna signifikant bglgehggde i Langevag sentrum i stgrrelse Hs =1.5 m £ 0.25 m. P& vestsida av
Massholmen aukar belastninga opp til Hs = 3.5 m, og her dominerer havbglgene.

C. Stormflo-analysa er basert pa observerte tal frd Alesund og estimat pa framtidig endring av
middelvatn i Sula kommune. Vannstandauke som fglge av klimaendringar er henta fra referanse 1.
Dimensjonerande stormfloniva i 2090 (Klasse F2) er 2.58 m NN2000.

D. Sentrumsplanen er gjennomfarbar og utan svakheiter. Vi har fglgande merknader til tre utvalte
omrade i Langevag:
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= Strandomrade: Ingen seerskilte tiltak er ngdvendig, men man mé unnga & bygge noko naer
stranda. Stranda er stabil, men ein bgr falge med pa utviklinga i nordaustre del, naer bustadhus.

= Snuplassen si plassering har blitt endra som fglgje av tilrading gitt i notat. Med dette unngar ein
a forstyrre dei naturlege prosessane pa stranda

* Promenade/turveg pa nordsida av vagen: Opning for ein tursti for allment publikum er
gjennomfarbart, men det ma sikrast at stien er trygg a ferdast pa.

| omradeplanen er det vist Faresone — Havniva og stormflo som samsvarer med berekningane som
framkjem i notatet. | faresegnene til faresonene er det stilt krav om at tilstrekkeleg sikkerheit mot havniva og
stormflo, jf. sikkerheitsklasser og sikkerheitskrav gitt i byggteknisk forskrift skal vere dokumentert ivaretatt
giennom fagleg tilfredsstillande sikring fgr bygging kan starte. Generell byggehggde innanfor desse omrada
er sett til kote 2,8 m NN2000 for bygg utan spesielle tiltak for sikring mot vatninntrenging. For bygg med
sikring mot tilbakeslag i avligpsrgyr kan byggehggda settas til 2.6 m NN2000. Unntak gjeld for bygningar og
anlegg som kan legge fram dokumentasjon pa at byggverk, produkt og konstruksjon tilfredsstiller krav mot
vatninntregning, stormfloniva og balgjer opp til hegde 2.8 m NN2000. Dgme pa slike unntak er innandgrs
parkeringsanlegg, kjellar m.m. Alle bygg som ligg naerare sjgen enn 50 m skal spesielt vurderast for
belgjepaverknad, som da kjem i tillegg til stormflohggda.

Andre bygg som ikkje har permanent menneskeleg opphald og kan tilpassast aukande havniva, eller som
kan tole oversvgmming utan store miljgkonsekvensar eller kostnader, kan ha byggjehggde 2.2 m NN2000
eller hagare. Dgme pa slike bygg er turstiar, naust, utandgrs parkeringsplassar, kaiar, parkar og
friluftsanlegg m. v.

4.4 Terrengformasjonar

Kommunen har registrert terrengformasjonar med bratt helling og stor fallh@ggde. Det er bade naturlege og
menneskeskapte fiellskjeringar som kan utgjere ei fare. Reguleringsplanar kan ikkje gi palegg til a vurdere
konkret fare og behov for sikring for eksisterande skjeringar. Det har vore vurdert & nytte faresone stup pa
desse omrada, men ein sikrar seg ikkje med det at risiko vert vurdert dersom det vert laga nye skjeringar

eller terrengformasjonar som kan skape farlege hendingar. | staden er det stilt dokumentasjonskrav ved ny
utbygging om at tryggleik mot fall og nedfall skal vere ivaretatt bade for eksisterande og nye skrentar/stup.

n:\517\46\5174672\5 arbeidsdokumenter\64 plandokument\ros\rapp_ros-analyse_20191003.docx 2019-10-01 | Side 17 av 21



Oppdragsgjevar: Sula kommune

Norconsult ¢

Oppdragsnr.: 5174672 Dokumentnr.: 7 Versjon: 1

Tegnforklaring:
Helning i grader

10-25
25-30
30-45

45-60

60-90

Ty = p ) b, -_. b hap N
B W L5 2 5
E% 3 -
a% & = kN ‘ k".

Figur 4 Kartlagde skrentar og stup innanfor planomradet. Det er ikkje skilt mellom naturlege og menneskeskapte
skrentar/stup. (Kjelde: Sula kommune, 2019)
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45 Stay

Statens vegvesen sine stagykart som viser prognoser 15-20 ar fram i tid viser at deler av sentrum kan vere
stgyutsett. Planforslaget viser mindre vegomleggingar i to kryssomrade, og dette kan medfare endra
stgybelastning. Pa bakgrunn av dette er rapporten Omradeplan Langevag sentrum — Stgytredning
(Norconsult, 2019) utarbeidd.

Klima- og Miljgdepartementet si Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging, T-1442:2016, vert

lagt til grunn ved arealplanlegging og handsaming av einskildsaker etter plan- og bygningslova. Dette for &
forebygge stayplager og ivareta tilfredsstillande lydniva pa utandgrs opphaldsareal samt for bygningar med
stgyfalsamt bruksfaremal. Dette omfattar fglgande aktuelle faremal: Bustadar, pleieinstitusjonar, skular og

barnehagar.

Berekningane for framtidig situasjon viser at fgrste bygningsrekke langs dei stagrre vegane ligg innanfor gul
stgysone (Lden > 55 dB) og delvis raud sone (Lden > 65 dB). @vrige bygningar innanfor planomradet, har i
hovudsak stayniva lavare enn gjeldande grenseverdiar.

Det ligg ikkije til rette for a stille krav om langsgaende stgyskjermar, hovudsakeleg pa grunn av gnske om
bymessig utforming med publikumstilbod pa bakkeplan, samt at fleire tilkomstvegar ved tett utbygging gjer
stgyskjerming lite hensiktsmessig. For ny utbygging ma det difor vurderast lokale stgytiltak pa fasade eller i
form av skjerming pa balkong for & ivareta krav til akseptabelt stgyniva.

Faresegnene stiller fglgande krav knytt til stay:

* Ved etablering av stgyfglsam arealbruk som kan vere utsette fra stgy fra veg, jf. staykart X01 og
X02, skal stgyniva- og ev. tiltak oppfylle krav i retningslinje T-1442:16, eller seinare regelverk.
Utbygging med stayfalsamt bruksfaremal omfattar aktuelle tiltak som bustadar,
pleieinstitusjonar, fritidsbustadar, skular og barnehagar, som definert i T-1442:16.

= Fortiltak som ligg i gul eller raud sone, jf. staykart X01 og X02, skal det gjennomfgrast detaljerte
berekningar av kvart einskild prosjekt som inneheld stayfalsam utbygging. Dette for & sikre at
krav om stille side og grenseverdiar for utandars opphaldsareal og innandgrs lydniva er ivaretatt.

= For tiltak som ligg i gul eller raud sone skal det gjennomfgrast detaljerte berekningar av kvart
einskild prosjekt for & dokumentere at lydkrava for innandgrs stayniva er ivaretatt ogsa for andre
typer bygningar med stgyfalsam bruk som ikkje er omfatta av definisjonen i T-1442:16 slik som
kontor og overnattingsstadar.

*  For stayfalsame bygningar som far merkbar stayauke pga. vegomlegging endring ma det i
samband med vegtiltaket sin byggeplan vurderast om det er behov for lokale staytiltak.

= Stay fra vifter og tekniske installasjonar skal ikkje lokaliserast inn mot stayfglsam utbygging,
parkar eller torg. Kommunen kan palegge utbyggar skjerpa grenseverdiar for utbyggar dersom
fleire installasjonar er samla pa eitt omrade.

= Kommunen kan palegge utbyggar skjerpa grenseverdiar for & redusere ulemper ved
neaeringsverksemd sine varemottak, innkgyrsler og andre stgyande omrader. Lokalisering, have
til skjerming neerleik til stayfalsam utbygging og felles uteomrade vil vere avgjerande for om
dette er aktuelt.

» Sty i anleggsfaser skal handterast i trdd med tilradde grenseverdiar i T-1442:16. Entreprengr
skal falge retningslinja sine tilrddde varslingsrutinar mot bustadar og stgyfalsame bygningar i
neeromradet. Det skal fortrinnsvis berre utfgrast stayande arbeid pa dagtid (kl 07 — 19).
Stgyande arbeid pa natt skal ikkje farekome.
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5 Konklusjon og forslag til risikoreduserande tiltak

Det er i all hovudsak naturgitte forhold som utgjer risikoen og sarbarheita til omradet. Nokre av desse
forholda vert forsterka av menneskeskapte byggverk.

Ved framtidig utbygging vil dei fremste risikoreduserande tiltaka vere & nytte fagkyndig kompetanse til &
vurdere korleis ein skal ivareta krav som framkjem av planen sine faresegner og kople dette opp mot
gjeldane krav som myndigheiter og byggteknisk forskrift stiller.

Planen stiller falgande krav for & ivareta dette:

= A sikre tryggleik for stabilitet er knytt til byggegropsproblematikk. Det er difor i samrad med NVE
vist eit faresegnsomrade i plankartet. | tilhayrande faresegner er det stilt krav om at gjeldande
tryggleikskrav i NVE sin rettleiar og byggteknisk forskrift skal ivaretakast. Vurderingar av
grunnforhold skal utfgrast av fagkyndige geoteknikarar (RIG) i samband med detaljregulering
eller byggesgknad.

= For & sikre tryggleik mot flaum fr& elvar og bekkar ved framtidig utbygging sa har ein lagt inn
byggegrense pa 15-20 meter fra eksisterande elvelgp. Planen viser faresone flaum for omrada
ein har berekna kan vere utsett for flaum med 200 ars gjentaksintervall i eit framtidig klima. Det
er i planen sine fgresegner stilt krav om at tilstrekkeleg sikkerheit mot flaum jf. sikkerheitsklasser
og sikkerheitskrav gitt i byggteknisk forskrift, skal vere dokumentert ivaretatt gjennom fagleg
tilfredsstillande sikring far bygging kan iverksetjast.

=  For & sikre tryggleik mot stormflo, havnivastigning og balgjepaverknad viser plankartet ei
faresone fra kote 0.0-2,6 m.o.h. Det er i planen sine faresegner stilt krav om at tilstrekkeleg
sikkerheit mot havniastigning og stormflo jf. sikkerheitsklasser og sikkerheitskrav gitt i
byggteknisk forskrift, skal vere dokumentert ivaretatt gjennom fagleg tilfredsstillande sikring far
bygging kan iverksetjast.

* Innanfor faresone som skal sikre tryggleik mot stormflo, havnivastigning og balgjepaverknad er
generell byggehggde sett til 2,8 m NN2000. Alle bygg neerare sjgen enn 50 meter skal spesielt
vurderast for bglgjepaverknad.

=  For & sikre seg mot fall og nedfall fra skrentar og stup ved framtidig utbygging, sa er det i
faresegnene stilt krav om at ein skal dokumentere at tryggleik er ivaretatt i samsvar med
gjeldande regelverk.

= Fgresegnene gjer Klima- og Miljgdepartementet si Retningslinje for behandling av stay i
arealplanlegging, T-1442:2016, gjeldande for planomradet. Ved & forhalde seg til denne vil ein
forebygge stayplager og ivareta tilfredsstillande lydniva p& utandgrs opphaldsareal samt for
bygningar med stayfalsamt bruksfaremal.

= Fgresegnene stiller krav om at det far vegomlegging som medfarer konflikt med eksisterande
tilfluktsrom, ma fgresetnader og ev. erstatning avklarast med gjeldande myndigheit.
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6 Kjelder

Skred: Regional kvikkleirekartlegging - Risiko for omradeskred i Sula kommune, (NVE, 2019)
Flaum: Flomvurderinger for Sula kommune — Molveerselva og Vassetelva, (Norconsult, 2019)
Havniva: Stormflo og bglger i Langevag sentrum, (Norconsult, 2019)

Terrengformasjonar: Kartlegging bratte skrentar og stup, (Sula kommune, 2019)

Stgy: Omradeplan Langevag sentrum — Stgyutredning, (Norconsult, 2019)
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